3.4.1 Shodna zobrazeni

Predpoklady:

O zobrazeni jsme mluvili, nez jsme zavedli funkce. Jde o takovou relaci z prvni mnoZiny do
druhé, pii které kazdému prvku z prvni mnoZiny piifazujeme maximaln¢ jeden prvek z
mnoziny druhé (tim je zajiSténa jednoznacnost, kdyZz vime, kde zac¢iname, je dané, kde
skonc¢ime).

Dodatek: Funkce je zobrazeni z libovolné mnoziny na podmnozinu R.

Pi.1:  Které mnoZiny budeme zobrazovat v planimetrii?
. Ztejm& mnoZiny bodl v roving.
U

Zobrazeni Z v roving je predpis, ktery kazdému bodu X roviny pfifazuje prave jeden bod X
roviny. Bod X se nazyva vzor, bod X' se nazyva obraz. Zapisujeme Z: X - X'.

Dilezité: Zobrazujeme body = obrazy ostatnich ttvard ziskdme jako mnoZinu obrazu jejich
bodd.

MnoZinu obrazi vSech bodi dtvaru U zna¢ime U’ a nazyvame ji obraz atvaru U.

Pf.2: Rozhodni, které z nasledujicich ptedpist jsou zobrazeni v roving tabule.
a) Kazdému bodu roviny tabule pfifadime vyznaceny bod S.
b) Kazdému bodu roviny piitadime bod, ktery lezi s pivodnim bodem na vodorovné
piimce a je od ptivodniho bodu vzdalen o 20 cm.
¢) Kazdému bodu roviny ptifadime bod, ktery lezi s ptivodnim bodem na svislé
ptimce a lezi o 30 cm niZe.

. a) KaZzdému bodu roviny tabule pfifadime vyznaceny bod S.
' VSem bodiim pfifazujeme pouze jediny bod S = je splnéna podminka jednoznacnosti = jde
- 0 zobrazent.

b) Kazdému bodu roviny ptifadime bod, ktery leZi s ptivodnim bodem na vodorovné piimce a
' je od ptivodniho bodu vzdalen o 20 cm.

Ke kazdému bodu pfitfazujeme dva body, které s ptivodnim bodem leZi na vodorovné piimce a
jsou od néj vzdileny 20 cm (jeden vpravo, druhy vlevo) = neni splnéna podminka

- Jednoznacnosti = nejde o zobrazeni.

. ¢) Kazdému bodu roviny pfifadime bod, ktery lezi s ptivodnim bodem na svislé piimce a leZi
0 30 cm nize.

- Ke kazdému bodu roviny néleZi pouze jeden bod, ktery s nim leZi na svislé piimce a je o 30

. cm niZe = je splnéna podminka jednoznacnosti a jde o zobrazeni.

Pedagogicka poznamka: Popisy v pfedchozim piikladu nepouzivaji standardni terminologii
schvalng, jeji Cas jesté ptijde. Pro Zaky neni zcela prihledna, ti slabsi by ptiklad
viibec nefesili.



Stejné jako u funkci i u zobrazeni mizeme rozliSovat dalsi vlastnosti (prosté, inverzni,
vzdjemn¢ jednoznacné).

Zobrazeni v bodu a) a v bodu ¢) pfedchoziho ptikladu se lisi:
* zobrazeni v bodu a) zobrazuje vSechny body roviny do stejného bodu = neni prosté
= neni moZné obratit smér zobrazovani,
e zobrazeni v bodu c) zobrazuje rizné body roviny do riznych bodii = je prosté = je
mozné obratit smér zobrazovani = existuje k nému zobrazeni inverzni (jako
inverzni funkce).

H Pi.3:  Popis inverzni zobrazeni k zobrazeni: "Kazdému bodu roviny pfifadime bod, ktery
lezi s ptivodnim bodem na svislé piimce a leZi o 30 cm nize.".
1 Kazdému bodu roviny pfifadime bod, ktery leZi s ptivodnim bodem na svislé piimce a leZi o

' 30 cm vyse.

Obraz trojuhelnika ABC muze v riznych zobrazeni vypadat riizn¢.
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Pro nés budou zajimavé dv¢ skupiny zobrazeni:
* zobrazeni, ve kterych se kazdy trojihelnik zobrazi na trojuhelnik stejného tvaru -
podobna zobrazeni (podobnosti),
* zobrazeni, ve kterych se kazdy trojihelnik zobrazi na shodny trojihelnik - shodna
zobrazeni (shodnosti).

trojihelniky trojihelniky shodné a trojihelniky podobné se vzorem. Pfedpokléddej, Ze

Pr. 4: Jaky je mnozinovy vztah mezi shodnostmi a podobnostmi? Najdi mezi zobrazenymi
to, co vypada shodné, je shodné, to, co vypada podobné, je podobné.

- Kazd4 shodnost je zdrovei podobnosti = mnoZina shodnostf je podmnoZinou podobnosti.
Trojuhelniky shodné se vzorem: 2,5, 6.
. Trojthelniky podobné se vzorem: 1, 2, 3, 5, 6.

Pedagogicka poznamka: N¢ktefi Zaci se divi, Ze obrazem trojihelniku miiZe byt ttvar
oznaceny jako 7. Jde o obraz v kruhové inverzi, kterd prevadi kruZnice na piimky.

H Pi.5: Nakresli obrazy ¢tverce ABCD ve dvou zdkladnich shodnostech, které se probiraji uz
‘ na zdkladni Skole.
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Na obou predchozich obrazcich si ¢ervené vyznacime body, které jsou zajimavé tim, Ze se
zobrazily samy na sebe.
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Takovym bodiim fikime samodruzné body (druZi se samy se sebou). Na pravém obrazku je
dokonce samodruzny cely dtvar - useCka BC.

D=A’ C:B’

A=D’ B=C’
Na tomto obrdzku vidime dokonce dvé samodruzné useCky AD a BC. Ob¢ usecky se zobrazi
samy na sebe (a jsou samodruzné), i kdyZ ma kazda z nich pouze jeden samodruZny bod
(S piipadné Sp.).

Pedagogicka poznamka: Nasledujici ¢ast hodiny je tfeba ukazovat na tabuli pomoci
pfedméti. Vhodné jsou napiiklad chilapky na horké hrnce (at’ uz skute¢né nebo
vystiizené z papiru). Zakam radim, at’ si prelozi papir a vystiihnout si tak dva
palc¢aky najednou, u kazdého si nabarvi jednu stranu, aby rozeznali levy a pravy.

Nazorné si miizeme ukdzat zobrazeni pomoci placatych predméta.



Pf. 6: Umisti druhou rukavici tak, aby byla zobrazena nazna¢enou osovou soumeérnosti.
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P#.7:  Umisti druhou rukavici tak, aby byla zobrazena naznacenou stiedovou soumeérnosti.
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Pi. 8: Najdi dalsi dveé zakladni shodna zobrazeni. Odpovidaji dal§im dvéma zdkladnim
pohybiim, které miZzeme s rukavici na tabuli provést.

" S rukavici miZeme udélat dalii dva jednoduché pohyby.
Rukavici miizeme posunout libovolnym Rukavici mizZeme otocit o libovolny tihel.
smérem.



Shodné zobrazeni posunuti. Shodné zobrazeni otoceni.

Kazdé shodné zobrazeni je moZné ziskat sloZenim osovych soumérnosti, sttedovych
soumérnosti, posunuti a oto¢eni.

PE.9: RozloZ nasledujict shodnosti na sled zakladnich shodnosti.

a) b)
a) Shodnost je sloZena z otoCeni a posunuti. b) Shodnost je sloZena z osové soumernosti a
otoceni.

Pf. 10: Rozd¢l vSechny shodnosti na dvé skupiny podle toho, jak si pfi umistovani druhého
pal¢dku postupoval.

1 'V jedné skupin¢ jsou zobrazeni, kterd nevyZadovala pievraceni pal¢dku = takovym fikame

- p¥imé shodnosti (ze zakladnich shodnosti do této skupiny patif stiedova soumérnost, otoéeni
- a posunut).

' Ve druhé skupiné jsou zobrazeni, kterd vyZadovala prevraceni pal¢dku = takovym fikdme

' nepiimé shodnosti (ze zakladnich shodnosti do této skupiny patif osovd soumérnost).

Pro vSechny shodnosti plati:

* obrazem piimky je pfimka, obrazem rovnobéZznych pifimek jsou rovnob&Zzné piimky,

* obrazem polopiimky je polopfimka, obrazem opacnych polopiimek jsou opacné
polopiimky,

e obrazem poloroviny je polorovina, obrazem opac¢nych polorovin jsou opacné
poloroviny,

* obrazem uhlu je shodny thel,

e obrazem ttvaru je shodny ttvar.



Shrnuti:



